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The system has conveying devices driven by 
electric drive motors, at least one current rail 
(70) which can be connected to an electrical 
power supply, current pickups (72) on each 
conveying device electrically connected to 
each electrical load (76) on the conveying 
devices (26) and able to be brought into 
contact with the current rail. The current rail 
can be used for signal transmission for 
individual control of the electrical loads as well 
as for electrical power supply. The signals are 
carried between an external controller and the 
loads and/or between loads. Each electrical 
load has an individual address. Electrical bus 




signals are transmitted. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Von auBen mit elektrischer Energie zu versorgende Forderanlage 

@ Eine von aulSen mit elektrischer Energie versorgbare s6 t ie ss ic 

Schienenforderanlage besitzt Forderwagen (26), die mit- 
tels elektrischer Antriebsmotoren antreibbar sind, und zu- 
mindest eine Stromschiene (70), die an eine elektrische 
Energiequelle anschliefJbar ist. Stromabnehmer (72) sind 
an jedem Forderwagen (26) vorhanden, die nfiit dessen je- 
weiligen elektrischen Verbrauchern {76) elektrisch ver- 
bunden sind und die in elektrischen Kontakt mit den 
Stromschienen (70) bringbar sind. Die Stromschienen 
(70) sind sowohl zur elektrischen Energieversorgung der 
elektrischen Verbraucher (76) als auch zur Signalubertra- 
gung zwecks individueller Ansteuerung der an den F6r- 
denwagen (26) vorhandenen elektrischen Verbraucher ei- 
nerseits zwischen zumindest einer externen Steuervor- 
richtung und den elektrischen Verbrauchern (76) und/oder 
andererseits zwischen den elektrischen Verbrauchern (76) 
jeweiis ausgelegt. Ferner besitzt jeder elektrische Ver- 
braucher (76) eine individuelle elektrische Adresse. Bei 
J der elektrischen Signalubertragung sind elektrische BUS 
Signale vorhanden. 
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Beschreibung 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft eine Forderanlage, die von auBen 
mil eiekirischer Energie versorgi wird. Die Forderanlage 
enthall mehrere Fordervorrichtungen, die mittels elektri- 
scher Antriebsmotoren angetrieben werden. Mil Hilfe der 
Fordervorrichtungen konnen beliebige Gegenstande, wie 
Maschinenteile, Motoren, Getriebe oder PKW-Karossen, 
wahrend ihres Herstellungs- oder eines Fertigungsprozesses 
beispielsweise von Arbeitsstation zu Arbeitsstation trans- 
portierl werden. 

STAND DER TECHNIK 

Aus der DE28 40215C2 ist eine derartige Anlage in 
Form cincr Schicncnfordcranlagc bckannt. Die auf dcr 
Schienenforderanlage zu transportierenden Forderwagen 
besitzen Stiitzrollen sowohl zum tlbertragen von vertikaien 20 
als auch von horizontalen Lasten. Dadurch kann der Forder- 
wagen kipp- und verdrchsicher langs zweier Schienen ver- 
faliren. Der Antrieb jedes Forderwagens erfolgt mittels einer 
ortsfest langs des Fahrweges niontierten Zahnstange. In die 
Zalmsiange greift ein Antriebsrilzel ein, das von einein am 25 
Forderwagen mitgefuhrten elektromotorischen Antrieb an- 
getrieben werden kann. Die beiden Fahrschienen sind auf 
den ausladenden Armen von T-Stiitzen befestigt. Die Strom- 
versorgung der an den Forderwagen vorhandenen Antriebs- 
motoren erfolgt uber an den T-Stutzen befestigte Strom- 30 
schienen. 

Eine vergleichbare Schienenforderanlage ist des weiteren 
auch aus der DE 35 20 838 C2 bekannt. Wahrend bei der 
vorstehenden, vorbekannten Schienenforderanlage die T- 

formigen Stutzen einerseits als konstruktive Halterung fur .^^ 
die beiden Fahrschienen dienen und zum anderen gleichzei- 
tig mil ihren seitlich ausladenden T-Armen eine von oben 
und von der Seite her wirkende Schutzabdeckung beinhalte- 
ten, sind bei der Schienenforderanlage gemaC der 
DE 35 20 838 C2 die beiden Fahrschienen unabhangig von 44) 
einem Schienen-Abdeckprofil an auf dem Boden montierten 
Schwellen befestigt. Das Schienen-Abdeckprofil ist von ei- 
ner separaten Sttitzenkonstniktion gehalten, die ebenfalls 
auf besagten Schwellen montiert ist. An dieser zusatzlichen 
zentralen Stiitzenkonstruktion ist die zum Vortrieb der For- 45 
derwagen notige Zahnstange angebracht. Daniit das Zahn- 
spiel zwischen Antriebsritzel und Zahnstange in horizonta- 
ler Richiung quer zur Fahrtrichtung mit dem maBlichen Ab- 
stand zwischen Schiene und besagter Stiitzenkonstruktion 
genau iibereinstimmt und keine Zwangungskrafte auftteten, 50 
ist eine maBliche exakte Ausfiihrung dieser Konstruktion 
notig. Der konstruktive und insbesondere montagetechni- 
sche Aufwand ist dadurch erheblich. 

Die darin Uegende Problematik ist bei der vorstehend, aus 
derDE 28 40 215 C2 bekannten Schienenforderanlage nicht 
vorhanden, nachdem dort die beiden Fahrschienen und das 
Schienen-Abdeckprofil einteilige Bestandteile eines nach 
unten offenen, von der Stiitzenkonstruktion getragenen U- 
Profils sind. Nachdem die Zahnstange ebenfalls an dem U- 
Profii befestigt ist, sind montagebedingte und -verursachte 
MaBungenauigkeiten zwischen den auf den Fahrschienen 
abroUenden Forderwagen und der ortsfest vorhandenen 
Zalinstange praktisch ausgeschlossen. AUerdings bedingen 
die auf beiden Fahrschienen von innen jeweils anliegenden 
horizontalen Stutzrollcn, die cin scitiichcs Auswandcm des 
Forderwagens verhindem, einen erheblichen konstruktiven 
Aufwand. der bei der aus der DE 35 20 838 C2 bekannten 
Schienentorderanlage so nicht vorhanden ist, da dort die ho- 
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rizontale Lasten ubertragenden Stiitzrollen beidseitig an der- 
selben Fahrschiene angreifen. 

Der elektrische Antriebsmotor einer jeden der von der 
Forderanlage transporrierten Fordervorrichtung kann be- 
5 fcannlermaBen als Drehstrommotor, frequenzgeregelter Mo- 
tor oder auch als Servo-Motor ausgebildet sein. Die elektri- 
sche Energieversorgung des Antriebsmotors erfolgt vorteil- 
hafterweise iiber eine ortsfest verlegte Stromschiene und an 
der Fordervorrichtung befestigte Stromabnehmer. Dies ist 
10 bei Forderanlagen der eingangs genannten Art an sich be- 
kannt. So wird beispielsweise bei Schienenforderanlagen 
die jeweilige Position der in der Anlage angetriebenen For- 
derwagen bekanntennaBen uber EndschaUer und vergleich- 
bare, langs des Schienenweges angeordnete Betatigungsor- 
15 gane bestimmt. Zusatzlich konnen bei dieser vorbekannten 
Steuerung iiber eine exteme Steuerung bestimmte Schienen- 
bereiche stronilos geschaltet werden. Sofern die Fahrge- 
schwindigkcit cincs Forderwagens abwcichcnd von vorcin- 
gestellten Geschwindigkeitswerten geandert werden soil, 
sind entsprechende Eingriffe direkt am Forderwagen erfor- 
derlich. Eine vergleichsweise kommunikative Meldung von 
Fahrzustanden des Forderwagens ist iiber das Melden eines 
beispielsweise Endschalters oder eines sonstigen fast ange- 
brachten Steuerschalters moglich. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Ausgehend von diesem vorbekannten Stand der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Forderan- 
lage der eingangs genannten Art, wie insbesondere eine ent- 
sprechende Schienenforderanlage anzugeben, die anwen- 
dungstechnisch moglichst umfassend angesteuert und be- 
trieben werden kann. 

Diese Erfindung ist durch die Merkmale des Hauptan- 
spruchs gegeben. Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand von Unteranspriichen. 

Das bei der erfindungsgemaBen Forderanlage vorhandene 
Steuerungskonzept enthalt nach wie vor an eine elektrische 
Energiequelle ortsfest angeschlossene Stromschienen sowie 
Stromabnehmer, die an jeder Forder\'orrichtung wie bei- 
spielsweise an jedem Forderwagen mit dem dortigen An- 
triebsmotor oder sonstigen an der Fordervorrichtung ange- 
brachten elektrischen Vetbrauchem elektrisch verbunden 
sind. GemaB der Erfindung sind die Stromschienen aber 
nicht nur zur elektrischen Energieversorgung der elektri- 
schen Verbraucher einer jeden Fordervorrichtung sondem 
auch zur Signalubertragung zwischen zumindest einer exter- 
nen Steuervorrichtung und den elektrischen Verbrauchem 
einer Fordervorrichtung beziehungsweise zwischen alien 
vorhandenen elektrischen Verbrauchem ausgelegt, um eine 
individuelle Ansteuerung aller elektrischen Verbraucher zu 
ermoglichen. Dazu besitzt jeder elektrische Verbraucher 
eine individuelle elektrische Adresse, die eine individuelle 
Ansteuerung des jeweiligen elektrischen Verbrauchers von 
55 auBen her iiber die Stromschienen ermoglicht. Die elektri- 
sche Ansteuerung erfolgt iiber elektrische BUS-Signale. 

GemaB einem auch in der Zeichnung dargestellen Aus- 
fiihrungsbeispiel ist eine 8-polige Stromschiene vorhanden. 
Dabei werden vier Schienen fur den Motorstrom und die 
60 restlichen Schienen zur Signaliibertragung verwendet. Da- 
bei kann auch eine andere Aufteilung vorgenommen werden 
und z. B. die BUS-Signale auch beispielsweise auf den 
Fahrstrom aufmoduliert werden. Auch ist eine Stromversor- 
gung mit Gleichstrom von z. B. 48 Volt denkbar. 
65 Eine Kombination von beispielsweise cincm Zahnstan- 
gen- Antrieb und von auBen beliebig programmierbar veran- 
derbaren Absolutwertgebern erlaubt das gezielte und genaue 
Ansteuem einer jeden Fordervorrichtung an jeder beliebigen 



Position innerhalb der betreffenden Forderanlage. Uber das 
BUS-System, das an sich aus der Automobilindustrie be- 
kannl isl, ist beispielsweise jeder Forderwagen innerhalb ei- 
ner Schienenforderanlage niit einer oder niehreren extemen 
Steuerungen in Kommunikation. Da jeder Wagen cine ei- 
gene Adresse hat, kann der betrefFende Wagen geziel! von 
auBen oder von einem anderen Wagen angesprochen wer- 
den. Fahrtechnische Anderungszustande, wie beispielsweise 
Stop-Positionen werden nicht mehr iiber exteme Endschal- 
ler sondern konnen iiber von auBen beliebig definierte Fahr- 
koordinaten vorgegeben werden. An vordefinierten Stellen 
langs des Schienenweges kann beispielsweise mittels (la- 
bel-Lichtschranken jeder Forderwagen sich positionsmaBig 
"Nullen", um seine Genauigkeit beizubehalten. Das vorge- 
schene BUS-Syslem erlaubt die Programmierung eines je- 
cicn Forderwagens an jeder Stelle und zu jeder Zeii durch 
einc exierne Sieuerung. Daniit kann flexibel auf Anlagen- 
Silualioncn rcagicrt werden, da zu jcdcm Zcitpunkt der Ist- 
Zusiand der Schienenforderanlage in der extemen Zentral- 
siL-ucrung prasenr isl. 

DcT Isl-Zusland beinhaltel aber nichl nur die Kennlnis der 
jcwcilige Position einer jeden Fordervorrichtung wie bei- 
spielsweise eines jeden Forderwagens, sondern auch son- 
slige Arbcitsdaten, wie beispielsweise Gewichte, Tempera- 
lurcn und sonstige an einer Fordervorrichtung gegebenen- 
falls vorhandener, sich ent^prechend deni jeweiligen Ar- 
bcilsablaul" verandernder Zustande. So konnte beispiels- 
weise ini Zusanimenhang niit deni Befullen eines Behalters 
die Steuerung des BefuUvorganges iiber eine an einem For- 
derwagen betindhche Waage erlblgen, die eine entspre- 
chende Riickiiieldung an das Befiiliungsventil bei Beendi- 
gung des Beftillvorganges aussendet. 

Auch konnen Fdrdervorrichtungen wic beispielsweise 
Forderwagen untereinander an jeder beliebigen Steile und 
ZLi jeder beliebigen Zeit in direklen Kontaki miteinander tre- 
len, uin beispielsweise Zuslandsmeldungen langs der Fahr- 
slrecke beziehungsweise beziiglich der auf den Forderwa- 
gen iransportierten Werksiucke, der momentan angefahre- 
nen Arbeitsslaiion oder der eigenen Fahrsituation mitzutei- 
len. Durch diese inicraktiv ablaufenden Prozesse kann die 
Zuverlassigkeii des gesaniten Systems deutlich erhoht wer- 

Die FordervorrichlLingen wie beispielsweise die Forder- 
wagen konnen zusatzlich mil einer Uberwachungseinrich- 
tung ausgeriisiel sein, um einen gewunschten Abstand zwi- 
schen benachbarien Forderwagen beziehungsweise storende 
Hindemisse erkennen zu konnen. 

Die niogliche direkte Kommunikation zwischen den bei- 
spielsweise Forderwagen kann auch dazu benutzt werden, 
inehrere Forderwagen beispielsweise relativ dicht, gleich- 
zeitig und schnell hintereinander fahren zu lassen. Fallt bei- 
spielsweise ein vorausfahrender Forderwagen aus, so er- 
kennl dies der nachfolgende Forderwagen und kann automa- 
tisch stoppen. Ohne Eingreifen mittels der extemen Steue- 
rung kann also ein sogenannler Taktstangen-Betrieb pro- 
blemios durchgefiihrt werden. In diesem Zusammenhang 
konnen beispielsweise "vorn" an einem Forderwagen eine 
Sender-Lichtschranke und "hinten" an jedem Forderwagen 
eine "Empfanger-Lichtschranke" vorgesehen werden. Diese 
Lichtschranken konnen beispielsweise auch nur in dem Be- 
reich, in dem der Taktstangen-Betrieb ablaufen soli, akti- 
viert werden. 

Eine derartige Steuerung kann in alien prozessverkniipf- 
ten Anlagen der beispielsweisen chemischen oder Automo- 
bil-Industric angcwcndct werden. 

Sofem schienengebundene Fahrzeuge vorhanden sind, 
die nicht mit Friktionsantrieb (Rad/Schiene), sondern bei- 
spielsweise mittels Zahnstangenantrieb transportiert wer- 



den, kann durch die Anordnung einer Zalinstange in unmit- 
telbarer Nachbarschaft zu einer Fahrschiene, d. h. durch An- 
ordnen der Zahnstange entweder an einer Fahrschiene oder 
in unmitielbarer Nachbarschaft zu der diese Fahrschiene 
haltenden Stiitzenkonstruktion, eine kompakte Antriebsein- 
heit an einem Forderwagen geschaft'en werden. Diese An- 
triebseinheit, die als konstruktiver Antriebsblock ausgebil- 
det sein kann, kann dann die Antriebsteile zwischen An- 
triebsmotor und Zahnstange enthalten. Bei Anordnung die- 
10 ses Antriebsblockes im Bereich einer vertikalen Abstutzung 
des Forderwagens auf einer Schiene, kann dann die An- 
triebseinheit beziehungsweise der Antriebsblock auch zur 
Lagerung der an dieser Steile vertikale Lasten des Forder- 
wagens iibertragenden StutzroUe und gleichzeitig zur Lage- 
15 rung von horizontale Lasten iibertragenden StiitzroUen aus- 
gebildet sein. Ein sich iiber vier oder mehr vertikale Stiitz- 
roUen auf zwei Schienen absttitzender Forderwagen besitzt 
dann beispielsweise cine Antricbscinhcit, die in cincr auBc- 
ren "Ecke" des Forderwagens plaziert werden kann und die 
20 dann dort als konstruktive Baueinheit zusammen mit der 
dort vorhandenen, vertikale Lasten ubertragenden StutzroUe 
und gleichzeitig mit den dort horizontale Lasten iibertragen- 
den StiitzroUen ausgebildet ist. 
Die Ausbildung der sonstigen StutzroUen-Gestelle kann 
25 gcgeniiber dicsem den Antriebsblock enthaltenden Gestell 
konstruktiv wesentlich einfacher ausgebildet werden. So be- 
notigen die auf der der Antriebsseite gegeniiberliegenden 
Seite vorhandenen StiitzroUen keine seitUchen Fiihrungen 
und damit auch keine zur Lastaufnahme von Horizontalla- 
30 sten vorgesehenen StiitzroUen. Um zu verhindem, dass der 
Forderwagen sich um eine vertikale Achse ungewoUt ver- 
stellen und seillich von den Fahrschienen mit seinen vertika- 
len StiitzroUen abrutsehen konnte, wird die auf der Anti iebs- 
seite auBer der mit dem Antriebsblock konstruktiv verbun- 
.^5 denen vertikale Lasten abtragenden Stiitzrolle ansonsten 
noch vorhandene, ebenfaUs zur Aufnahme von VertikaUa- 
sten vorgesehene weitere Stiitzrolle eine Kombination von 
vertikale Lasten ubertragender Stiitzrolle und horizontale 
Lasten iibertragenden StiitzroUen beinhalten. 
40 Auf seitliche, horizontale Lasten ubertragende StutzroUen 
konnte vereichtet werden, wenn die vertikale Lasten iiber- 
tragenden StiitzroUen auf der Antriebsseite des Forderwa- 
gens beispielsweise die Schiene umgreifend ausgebildet 
werden. 

45 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich durch die in den Anspriichen weiterhin angegebenen 
Merkmale sowie aus den nachstehenden Ausfiihrungsbei- 
spielen. 

50 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der 
Zeichnung dargesteUten Ausfuhrungsbeispiele naher be- 
schrieben und erlautert. Es zeigen: 
55 Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfiihnings- 
form einer einen Zahnstangenantrieb aufweisenden Schie- 
nenforderanlage mit aufsitzendem Forderwagen nach der 
Erfindung, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfiihrungs- 
60 form einer Schienenforderanlage mit im Untergrund ver- 
senkten Stromschienen, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine dritte Ausfiihrungs- 
form einer Schienenforderanlage mit an einem separaten 
Mast befestigter Stromschiene und 
65 Fig. 4 cincn Querschnitt cincr Palcttcn antrcibcndcn Rol- 
lenbahn. 
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WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERHNDUNG 

GemaB Fig. 1 ist auf einem Boden 10, der ein Hallenbo- 
den Oder der Boden einer Galerie eines Fabrikgebaudes sein 
kann. eine Schienenforderanlage 12 montiert. Die Schienen- 
forderanlage 12 besitzt zwei Schienen 14, 16, die iin paral- 
lelen gegenseitigen Abstand auf einer am Boden 10 befe- 
stiglen Stiitzkonstruktion 18 angebracht sind. Die Stiitzkon- 
struktion 18 besteht im vorliegenden Fall aus einer nach un- 
ten offenen U-Konstruktion 20, die uber FiiGe 22 relati v zum 
Boden 10 hohenniaCig exakt ausgerichtet warden kann. 

An der AuBenseite der rechlen Sciiiene 16 ist eine Zahn- 
stange 24 vorhanden. Diese Zahnstange 24 ist im vorliegen- 
den Fall an der Schiene 16 angeschraubt. Die Zahnstange 
selber ist aus Stahl. Hs ist ailerdings auch mdglich, sie aus 
Kunststoff herzustellen. Dariiber hinaus konnen Schiene 16 
und Zahnstange 24 auch einteilig ausgebildet sein. Statt der 
Anschraubung kann die Zahnstange auch in cincr bcispicls- 
weise Liingsnut der Schiene angeklemmt befestigt werden. 

Auf den beiden Schienen 14, 16 stiitzt sich ein Forderwa- : 
gen 26 init zwei vertikalen Stutzrollen 28 auf der iinken 
Schiene 14 und mit zwei vertikalen Stutzrollen 30 auf der 
rechten Schiene 16 jeweils in vertikaler Richtung ab. Im 
vorliegenden Beispielsfall sind am Forderwagen 26 "vorn" 



; linke 



ist uber Langstrager 60, 62 auf der Stiitzkonstruktion 18 ge- 
lagert. Das Deckblech 58 umgreift mit seitlichen Schurzen 
64, 66 den seitlichen auBeren Bereich der beiden vertikalen 
Stutzrollen 28, 30 und dabei gleichzeitig von der Seite her 
5 den oberen Bereich des Innenraumes 52. Der Kabelkanal 54 
befindet sich in diesem Innenraum 52 zwischen den beiden 
Langstragem 60, 62. 

An dem rechten Langstrager 60 der Schutzabdeckung 56 
sind im vorliegenden Beispielsfall acht Stromschienen 70 
9 verlegt, die ihren elektrischen Anschluss an die im Kabelka- 
nal 54 verlegten elektrischen Kabel haben. Die beispiels- 
vveise acht Stromschienen 70 stehen mit acht (ileitkontakten 
72 in elektrischem Kontakt. Die Gleitkontakte 72 sind mit 
den elektrischen Verbrauchem, die an dem Forderwagen 26 
5 vorhanden sind, in nicht naher dargestellter Weise verbun- 
den. So sind die Gleitkontakte 72 iiber die wageninteme 
Steuerung insbesondere auch mit dem elektrischen An- 
tricbsmotor 76 vcrbundcn. Dicscr Anlricbsmotor 76 ist bci 
der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 an der AuBenseite des 
> rechten Langstrager 34 angeflanscht. Der Antriebsmotor 76 
treibt ein Antriebsritzel 78 an, das uber ein Zwischenzahn- 
rad 80 in kammenden Eingriff mit der an der rechten 
Schiene 16 vorhandenen Zahnstange 24 sleht. Antriebsmo- 
tor 76, Antriebsritzel 78 und Zwischenzahnrad 80 bilden 
und rechte SlulzroUe 28, 30 und auBerdein 25 eine kompakle Baueinheit in Fonu eines Anlriebsblocks 82. 
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"hinten" ebenfalls 
StutzroUe 30 vorhanden. 

Das Chassis des Forderwagens 26 setzt sich im Wesentli- 
chen aus seitlichen Langstragem 32, 34 und einer diese bei- 
den Langstrager 32, 34 oben verbindende Abdeckung 36 zi 
sammen. Die Abdeckung 36 besitzt ein demontierbares Mit- 
lelteil 38. Insgesaml ist der Forderwagen 26 modular aufge- 
baut, so dass durch unierschiedlich groBe Langstragerab- 
schnitte beziehungsweise unierschiedlich groBe Mittelteile 



An dem Antriebsblock 82 sind femer die vertikale Stutz- 
roUe 30 und die beiden horizontalen Stutzrollen 44, 46 befe- 
stigt, die im Bereich der Schiene 16 dem Antriebsmotor 76 
benachbart sind. Der Antriebsmotor 76 ist daher im vorlie- 
30 genden Fall nicht zwingend mittig zwischen den auf der 
rechten Schiene 16 abrollenden beiden vertikalen Stutzrol- 
len 30 sondern auBermittig, im vorliegenden Fall nalier zur 
hinteren vertikalen Stiitzrolle 30 pcsitioniert, vorhanden. 
Durch die Ausbildung eines koinpakten, zusammenhan- 
38 sowohl in der Lange als auch in der Breite unterschied- genden Antriebsblocks 82 wird auf konstruktiv sehr einfa- 
lich groBe Forderwagen 26 hergestellt werden konnen. che Weise die gewiinschte exakte Einhaltung des Zahnspiels 

An dem linken Langstrager 32 ist iiber jeweils eine vor- mit der Zahnstange 24 erreicht. Durch die auBenseitige An- 
dere und hintere Quertragerkonstruktion 40 die vordere be- ordnung des Anuriebsmotors 76 wird bei dieser Konstella- 
ziehungsweise hintere vertikale StutzroUe 28 gehalten. tion auBerdem die Zuganglichkeit zum Motor 76 wesentlich 

An dem rechten Langstrager 34 ist die hintere StutzroUe 40 vereinfacht. 
30 an einer Quertragerkonstruktion 42 befestigt, an der auch Durch unterschiedliche Auslegungen des Zwischenzahn- 

von der Innen- und AuBenseite an der rechten Schiene 16 rades 80 konnen unterschiedUche Ubersetzungsverhaltnisse 
horizontal sich abstiitzende horizontale StiitzroUen 44, 46 zum Antriebsmotor 76 verwirklicht werden. 
drehbar befestigt sind. In dem im voriiegenden Fall hinteren Das obere Deckblech 58 ist im mittleren Bereich, d. h. im 

rechten Eckbereich des Forderwagens 26 sind uber die don 45 vorUegenden Fall zwischen den Langstragem 60, 62 de- 
vorhandene Quertragerkonstruktion 42 also sowohl die ver- montierbar ausgebildet, um die Zuganglichkeit zum Kabel- 
tikale StijtzroUe 30 als auch die beiden horizontalen Stutz- kanal 54 von oben her zu erleichtera. 
roUen 44, 46 vorhanden. Im vorderen rechten Eckbereich Von den im vorUegenden Fall acht Stromschienen 70 die- 

des Forderwagens 26 ist eine vergleichbare Quertragerkon- nen vier Stromschienen 70.1, 70.2, 70.3 und 70.4 zur elektri- 
struktion mit vertikaler StutzroUe 30 und horizontalen Stutz- so schen Energieversorgung der Antriebsmotoren 76 aUer For- 
roUen 44, 46 vorhanden. derwagen 26 sowie sonst noch gegebenenfaUs vorhandenen 

Der Forderwagen 26 dient im vorliegenden FaU zum elektrischen Verbraucher dieser Forderwagen 26. Die Ener- 
Transportieren von Fahrzeug-Karossen. Zu diesem Zweck gieiibertragung erfolgt mittels dementsprechend vier Gleit- 
ist auf seiner Abdeckung 36 eine zeichnerisch nicht naher kontakten 72.1, 72.2, 72.3 und 72.4. Die Spannung betragt 
dargestellte Hubvorrichtung 50 vorhanden, urn die Fahr- 55 in drei Stromschienen 70.1, 70.2, 703 im vorliegenden F^l 
zeug-Karossen an langs der Schienenforderanlage 12 vor- 400 Volt, wShrend die vierte Stromschiene 70.4 ein NuU- 
handenen Arbeitsstationen auf dort vorhandene Stations- Leiterist. 

konstruktionen absetzen zu konnen. Wahrend der in den Ar- Zwei weitere Stromschienen 705 und 70.6 stehen mit 

beitsstationen ablaufenden Bearbeitungvorgange an der je- zwei weiteren (ileitkontakten 72.5 und 72.6 in elektrischem 
weiligen Fahrzeug-Karosse bleibt dadurch der betreffende 60 Kontakt. Ihre Versorgungsspannung betragt im vorliegen- 
Forderwagen 26 durch die Fahrzeug-Karosse unbelastet. den Fall 24 Volt. Diese beiden Schienen dienen zur Ubertra- 

Zum elektromotorischen Antrieb des Forderwagens 26 ist gung von BUS-Signalen. liber die BUS-Signale steht jeder 
Inneriialb seines von ihm eingeschlossenen Innenraumes 52 Forderwagen 26 innerhalb der Schienenforderanlage mit ei- 
ein Kabelkanal 54 ausgebildet, in dessen Innerem die erfor- ner extemen Steuervorrichtung (Steuerzentrale) in Kommu- 
dcrlichcn elektrischen Kabcl vcrlcgt sind. 65 nikation. Dazu hat jcdcr clcktrischc Verbraucher und damit 

Der Kabelkanal 54 wird von einer Schutzabdeckung 56 jeder Forderwagen eine eigene Adresse. Dadurch kann Jeder 
von oben abgedeckt, die im WesentUchen T-formig ausge- elektrische Verbraucher gezielt angesprochen werden. Da- 
bildet ist. Das obere Deckblech 58 der Schutzabdeckung 56 durch ist eine individuelle Kommunikation zwischen Steu- 
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erzentraie und bestimmtem Forderwagen 26 beziehungs- 
weise zwischen den Forderwagen moglich. Diese Steuersi- 
gnale werden uber die beiden BUS-Schienen 70.5 und 70.6 
gesendel bez.iehungsweise empfangen. Jeder Forderwagen 
26 kann auch eine eigene, interne Steuerzentrale besilzen, in 
der die gesamte Streckenkonfiguration der Schienenforder- 
anlage 12 abgespeichert sein kann. In Abhangigkeii von 
Fahrkoordinaten konnen dann iiber die inieme Steuerzen- 
trale enisprechende Steuerbefehle an die verschiedenen 
elektrischen Verbraucher des beuretfenden Forderu'agens, 
wie beispielsweise auch an seinen Antriebsmotor 76, gesen- 
det werden. Dadurch kann beispielsweise der Forderwagen 
26 an einer bestinimten Stelle der Schienenfbrderanlage 12 
angelialten oder seine Fahrgeschwindigkeit geandert wer- 
den. 

Bei ausgedehnten Schienenforderanlagen konnen an be- 
stinimten Stellen Gabel-Liclitschranken vorgesehen sein. 
iibcr die die Forderwagen sich positionsma6ig "nullcn" kon- 
nen, um so ihre Positions-Genauigkeit auch bei langge- 
streckten und verzweigten Schienenforderanlagen beizube- 20 
halten. 

Uber das BUS-System kann jeder Forderwagen 26 und 
damit auch jeder elektrische Verbraucher der vorhandenen 
Forderwagen an jeder Stelle und zu jeder Zeit niittels der ex- 
ternen Sleuerzenlrale prograninuert wie auch uniprograiii- 25 
miert werden. Damit kann flexibel auf iiberraschende Anla- 
gen-Situationen teagiert werden. 

Zusatzlich konnen Arbeitsdaten und Arbeitsfortschritte 
von den verschiedenen elektrischen Verbrauchem eines For- 
derwagens 26 oder von stationar vorhandenen elektrischen 30 
Verbrauchem uber das BUS-System anderen Verbrauchem 
und/oder einer zentralen Steuerzentrale mitgeteilt werden. 
.Teder Forderwagen kann also zu jeder Zeit ein koniplettes 
Protokoll der durch die elektrischen Verbraucher bewirkten 
Zustande init sich fiihren. Abhangig von exiemen Verbrau- 
chem kann dabei auch auf die innerhalb eines Forderwagens 
26 vorhandenen elektrischen Verbraucher Einfluss genom- 
nien werden und so die Forderwagen 26 in Abhangigkeit 
von der Arbeitsweise der extemen elektrischen Verbraucher 
gesteuert wie beispielsweise angehalten oder weitertrans- 40 
portiert werden. 

Weiterhin ist es moglich, Arbeitsdaten, wie z. B. Ge- 
wichte, Temperaturen und deigieichen von einem Forderwa- 
gen direkt an Arbeitsstationen waiter zu geben, so direkt 
wahrend eines Prozesses im Zusammenspiel mil den Ar- 45 
beitsstationen zu stehen. Derartige Vorgange sind beispiels- 
weise beim Befullen eines auf Forderwagen vorhandenen 
Behalters aus verschiedenen Silos heraus vorstellbar Das 
Steuem des Befiillvorganges kann uber eine am Forderwa- 
gen vorhandene Waage erfolgen, mittels der das an dem be- 50 
treffenden Silo vorhandene Befullungsventil geoffnet bezie- 
hungsweise verschlossen wird. 

SchlieSIich kann jeder Forderwagen mlt jedem anderen 
Forderwagen an jeder beliebigen Stelle der Schienenforder- 
anlage und zu jeder beliebigen Zeit in direkten Kontakt tre- 
ten, um Zustandsmeldungen des Forderwagens beziehungs- 
weise der an ihm vorhandenen Werkstiicke oder sonstiger 
transportierter Telle mitzuteilen. Dabei kann auch die je- 
weils angefahrene Arbeitsstation und die eigene Fahrsitua- 
tion jeweiis mitgeteilt werden. Dies erhoht deutlich die Zu- 
verlassigkeit des gesamten Systems, da interaktive Prozesse 
ablaufen konnen. 

Zusatzlich konnen im vorliegenden Beispielsfall die For- 
derwagen 26 mit einem Abstandsmessgerat zur konstanten 
Mcssung des Abstandcs zu cincm vorausfahrcndcn Forder- 
wagen und/oder zur Erkennung eines Hindernisses ausge- 
stattet werden. Dariiber hinaus ist es moglich, Sender-Licht- 
schranken in Fahrtrichtung vorn und Empfanger-Licht- 
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schranken in Fahrtrichtung hinten an jedem Forderwagen 26 
anzuordnen. Diese Lichtschranken werden an vorher defi- 
nierten Anlageteilen, in denen mehrere Forderwagen relativ 
dicht, gieichzeitig beziehungswei.se .schnell hintereinander 
5 fahren mussen, aktivien. Dadurch ist ein sogenannter Takt- 
stangen-Betrieb von mehreren Wagen moglich. Fallt ein 
vorausfahrender Forderwagen aus, erkennt dies der nachfol- 
gende Wagen und stoppt sofort. Durch diese Mafinahme 
wird erreicht, dass die Taktkette aller Forderwagen sofort 
10 und ohne Einfluss der extemen Steuerzentrale gestoppt wer- 
den kann. 

Diese Art der Steuerung ist nicht nur auf die vorstehende, 
zahnstangengetriebene Schienenfdrderanlage beschrankt. 
Auch bei sonstigen prozessverkniipften Anlagen in der bei- 
' spielsweise chemischen und Automobilindustrie kann diese 
Art der Steuerung angewendet werden. So konnen auch 
Schienenforderanlagen mit Friktionsantrieb (Rad/Schiene) 
vcrglcichswcisc angcstcucrt werden. 

Fur die Ansteuerung nicht unbedingt erforderlich, aber 
ftir den praktischen Betrieb aus Sicherheitsgriinden empfeh- 
lenswert, sind bei der Schienenfdrderanlage 12 noch zwei 
Strom-schienen 70.7 und 70.8 und mit ihnen in Kontakt ste- 
hende zwei Gleitkontakte 72.7 und 72.8 vorhanden. Diese 
beiden Stromschienen konnen zum Auslosen eines Not- 
Hali-Bcfehls verwendet werden. So konnen diese beiden 
Stromschienen Teil eines Sicherheits-Schutzgitters sein, das 
die Schienenforderanlage in bestinimten sicherheitsgefahr- 
deten Abschnitten eingrenzt. Sofem die Stromverbindung 
durch diese Schutzgitter unterbiochen wird, was beispiels- 
weise durch Offnen des Schutzgitters geschehen kann, wird 
der Su-omfluss durch die Signalschienen 70.7 beziehungs- 
weise 70.8 unterbrochen und dadurch ein vorgegebenCr 
Steuerbefehl zuiii beispielsweise Unterbrechen der Stroni- 
versorgung fiir den Antriebsmotor 76 ausgelost. Beim Off- 
nen eines Schutzgitters wird also der in der entsprechenden 
Sicherheitszone befindliche Forderwagen 26 angehalten. 
Nach SchlieBen des Schutzgitters und Betatigen eines Hand- 
betatigungsschalters kann die Stromversorgung zur An- 
steuerung des Antriebsmotors 76 wieder freigegeben und 
dadurch der .'\ntriebsmotor 76 wieder mil Fahrstroni ver- 
sorgt werden. 

Die in Fig. 2 und 3 schematisieri dargestellten Forderan- 
lagen nach der Erfindiing sind ebenfalls Schienenforderanla- 
gen 12.2 (Fig. 2) beziehungsweise 12.3 (Fig. 3). Beide 
Schienenforderanlagen 12.2, 12.3 besitzen die vorstehend 
beschriebenen Schienen 14, 16, die auf einer Stutzenkon- 
struktion 18 angebracht sind. 

An der AuBenseite der rechten Schiene 16 ist wiederum 
die Zahnsiange 24 vorhanden, die uber ein Zwischenzalin- 
rad 80 mit einem von einem Antriebsmotor 76 angetriebe- 
nen Antriebsritzel 78 in Eingriff steht, so wie das vorstehend 
bereits naher beschrieben ist. 

Der langs der Schienen 14, 16 transportierbare Forderwa- 
gen 26.20 (Fig. 2) beziehungsweise 26 JO (Fig. 3) stutzt sich 
55 mit vertikalen StutzroUen 28, 30 auf den beiden Schienen 
14, 16 sowie mil horizontalen StutzroUen 44, 46 nur an der 
einen, im vorliegenden Beispielsfall rechten Schiene 16 ab. 

Das Ansteuem des Motors 76 erfolgt iiber im Boden 10 
versenkt angeordnete Stromschienen 70.20, 70.22. Die bei- 
60 den Stromschienen 70.20 und 70.22 stehen mit Gleitkontak- 
ten 72-20 beziehungsweise 72.22 in Kontakt. Diese Gleit- 
kontakte sind an einer am Forderwagen 26.20 vorhandenen 
Stutzkonstruktion 86 befestigt. Uber in der Zeichnung nicht 
dargesteUte elektrische Verbindungen sind diese Gleitkon- 
65 taktc 72.20 und 72.22 mit dor Steuerung des Antriebsmotors 
76 verbunden. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Schienenforderanlage 12.3 
sind an dem auskragenden Ende eines seitUch im Boden 10 
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gegriindeten galgenartigen Mastes 87 Stromschienen 70.30 
befestigt. Diese Stronischienen 70.30 stehen mil entspre- 
chenden Gleitkoniakten 72.30 in Kontakt, die ihrerseits iibe-r 
einen Masten 88 an der Stutzkonstruktion 863 des Forder- 
wagens 26.30 auskragend befestigt sind. 5 

Wahrend bei den Darstellungen gemaB Fig. 1 und 3 acht 
Stromschienen untereinanderliegend angeordnet sind, sind 
bei der Darstellung gemaB Fig. 2 die Haifte dieser Strom- 
schienen, also jeweils vier, untereinanderliegend angeord- 
net. Dies hat den Vorteil, dass die Grube, fur die Stromschie- 10 
nen - und Vergleichbares gilt fiir die Gleitkontakte 72.20. 
72.22 - flacher ausgebildet warden kann als es bei acht un- 
icreinanderliegenden Stromschienen und dementsprechend 
aclit Gieitkontakten der Fall ware. 

Die in Fig. 4 schematisiert dargestelite Forderanlage nach 15 
der Erfindung betrifft eine RoUenbahn 12,4, auf der bei- 
spiclsweise Paletten 160 angetrieben werden. Die Rollen- 
balin 12.4 wird von dcm ortsfcst an ihrcr Stutzkonstruktion 
1X.4 befesligten Motor 76 angetrieben. Die Antriebsiibertra- 
gung erl'olgi im voriiegenden Beispielsfall vom Motor 76 20 
iibcr Aniriebsritzel 78, Zwischenzahnrad 80 und iiber das 
mil dcin RoUenkorper der RoUenbahn 12.4 drehfest verbun- 
done Zahnrad 162. An der Stutzkonstruktion 18.4 sind 
Sironischienen 70.40 befestigt, die mil entsprechenden 
Glciikonlaklen 72.40 in Kontakt stehen, die an der Palelte 25 
160 bcfcstigl sind und die beispielsweise auch mit elektri- 
schcn Verbrauchem in Verbindung stehen konnen, die an der 
I'aleiie 160 vorhanden sein konnen. In Abhangigkeit von 
beispielsweise ihren ortlichen und/oder belademaBigen Zu- 
siandcn konnen somit Paletten 160 auf der RoUenbahn 12.4 30 
bcliebig weiiergeforderi oder angehalten werden. 

Patenianspriiche 

1 . Forderanlage, die von auKen mit elektrischer Ener- 
gie versorgbar isi. 

- mit Fordervorrichtungen, die mittels elektri- 
scher Antriebsniotoren antreibbar sind, 

- mit zuiiiindest einer Stromschiene (70), die an 
eine elektrische Energiequelle anschlieBbar isi, *) 

- mil Stroniabnehmern (72) an jeder Fordervor- 
richtung (26), die mil den jeweiligen elektrischen 
VerbraLichem (76) der Fordervorrichtung elek- 
irisch verbunden sind und die in elektrischen Kon- 
taki mit den Stromschienen (70) bringbar sind, 45 

dadurcli gekennzeiclinet, dass 

- die Stromschienen (70) sowohl zur elektrischen 
Energieversorgung der elektrischen Verbraucher 
(76) als auch zur Signaliibertragung zwecks indi- 
vidueller Ansteuerung der an der Fordervorrich- SO 
tting (26) vorhandenen elektrischen Verbraucher 
einerseits zwischen zumindest einer extemen 
Steuervorrichtung und den elektrischen Verbrau- 
chem (76) und/oder andererseits zwischen den 
elektrischen Verbrauchem (76) jeweils ausgelegt 55 
sind, 

- jeder elektrische Verbraucher (76) eine indivi- 
duelle elektrische Adresse besitzt, 

- elektrische BUS Signale bei der elektrischen 
Signaliibertragung vorhanden sind. 60 

2. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

- BUS Signale in Fomi von CAN-BUS Signalen 
vorhanden sind. 

3. Forderanlage nach Anspmch 1 odor 2, dadurch gc- 65 
kennzeichnet, dass 

- separate Suromschienen (70.1 bis 70.4) fiir die 
Energieversorgung und 



- separate Stromschienen (70.5, 70.6) fur die 
Ubertragung der BUS-Signale vorhanden sind. 

4. Forderanlage nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 

- separate Stromschienen (70.7, 70.8) fiir die 
Ubertragung von hardwaremafiig vorgegebenen 
Steuersignalen vorhanden sind. 

5. Forderanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

- die Steuersignale NOT-HALT-Signale sind zum 
Unterbrechen der elektrischen Stromversorgung 
fur einen vorgegebenen elektrischen Verbraucher 
(76). 

6. Forderanlage nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Stromversorgung mit Wechselstrom oder 
Gleichstrom durchftihrbar ist. 

7. Forderanlage nach cincm der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 

- auf StiitzroUen (28. 30, 44, 46) gelagerte For- 
derwagen (26) vorhanden sind, 

- der Forderwagen (26) mit StutzroUen auf zu- 
mindest einer Fahrschiene (14, 16) abstiitzbar ist. 

8. Forderanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

- Stromschiene (70) und Fahrschiene (14. 16) un- 
abhangig voneinander gegriindet sind. 

9. Forderanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

- die Stromschiene (70.20, 70.22) im Untergrund 
(10) versenkt vorhanden ist. 

10. Forderanlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

die Stromschiene (70.30) an einem Mast (87) 
vorhanden ist, der im Untergrund (10) oder an der 
Fahrschiene beziehungsweise ihrer Abstiitzkon- 
struktion vorhanden ist. 

11. Forderanlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

- der Stromabnehmer (72.30) an einem an der 
Fordervorrichtung beziehungsweise an dem For- 
derwagen (26J0) auskxagenden Mast (88) vor- 
handen ist. 

12. Schienenforderanlage nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- vorgebbare Absolutwerte zum motorischen An- 
trieb einer Fordervorrichtung beziehungsweise ei- 
nes Forderwagens (26) verwendbar sind. 

13. Forderanlage nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- eine Sensoreinrichtung zur Abstandsmessung 
zwischen benachbarten F6rder\'orrichtungen be- 
ziehungsweise Forderwagen (26) vorhanden ist. 

14. Forderanlage nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- eine Sensoreinrichtung zur Uberwachung eines 
einstellbar groBen Freiraums vor und/oder hinter 
einer Fordervorrichtung beziehungsweise einem 
Forderwagen (26) vorhanden ist. 

15. Forderanlage nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Zahnstange (24) in unmittelbarer Nachbar- 
schaft zu einer Fahrschiene (16) vorhanden ist, 

- diese eine Fahrschiene (16) zur Lastaufnahme 
von zumindest cinigcn (30) von vcrtikalc Lastcn 
iibertragenden StutzroUen (28, 30) und gleichzei- 
tig zur Lastaufnahme von horizontale Lasten 
iibertraee.nd^n StutzroUen (44, 46) ausgebildet ist. 
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16. Forderanlage nach eineni der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- eine RoUenbahn (12, 4) mit auf ihr torderbaren 
Paletten (160) vorhanden ist, 

- die Stromschienen (70, 40) an der RoUenbahn 
(12, 4) und Stromabnehmer (72, 40) an der Palette 
(160) vorhanden sind. 
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